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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Sistema de Sefializacion y Control

Clave de la asignatura: | FED-2315

SATCA" | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Ferroviaria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura (objetivo)

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Ferroviario los conocimientos y habilidades para
emplear, analizar y evaluar los dispositivos utilizados en la sefalizacion, mando y control
aplicados para la infraestructura y en trenes.

Ademads, con temas como principios del sistema de trafico y la gestiéon de seguridades de los
sistemas ferroviarios son fundamentales la asignatura sistemas de sefializacién y control lo que
permite que pueda preservar la seguridad de los usuarios.

Los conocimientos en electromagnetismo, electrificacion y electrénica permiten comprender
los componentes y circuitos utilizados en los sistemas de control y monitoreo, asi como los
principios de funcionamiento de sensores y actuadores. También se incluye el estudio de la
transmisién de datos, protocolos de comunicacioén, redes de telecomunicaciones y sistemas de
telemetria. Obtener conocimientos basicos para el diseno de sistemas de deteccidn, filtrado de
sefales y analisis de datos.

Esta asignatura permite dar a los estudiantes los principios para el desarrollo de seguridad
ferroviaria, ya que el ingeniero ferroviario se enfoca en garantizar la seguridad de los sistemas y
su correcta operacién. Se abordan temas como analisis de riesgos, normativas de seguridad,
gestidn de emergencias y proteccidén contra accidentes.

Intencion didactica

La asignatura se organiza en cuatro temas, con los cuales se desarrollaran conocimientos y
habilidades en base a los sistemas de sefalizacién y control.

En el tema uno, se estudian los tipos de sefalizacion, deteccion y control utilizados en los
sistemas ferroviario.

En el tema dos, conoceran los principios de planificacidon y programacién del trafico, a su vez
los sistemas de control de trafico, y en base a estos conocimientos, generar hipdtesis para
solucionar posibles conflictos y situaciones de atencién prioritaria que se pueden presentar en
los sistemas ferroviarios

En el tema tres, el estudiante conoce los sistemas de supervision y control de la infraestructura
de la viay como interactua con el material rodante
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En el tema cuatro, se tiene que conocer los principios de planificacidn y programacién de
trafico utilizados mediante el control de distribuido aplicado para la gestidon de conflictos y
prioridades de los sistemas ferroviarios.

Es fundamental que el estudiante adquiera conocimientos soélidos sobre electrénica,
telecomunicaciones, programacién y electrificacién, asi como sobre la operacién vy
mantenimiento de los sistemas de sefalizacidn y control. Resaltar su capacidad para
comprendery aplicar estos conocimientos técnicos sera crucial.

Es importante que el estudiante participe en actividades practicas en el laboratorio, donde
pueda familiarizarse con el uso de equipos y tecnologias especificas utilizadas en sistemas de
supervision y control ferroviario. Esto incluye la configuracién y calibracion de sensores, la
programacion de controladores y la simulacion de situaciones reales.

El docente debe ofrecer clases tedricas donde presente los conceptos fundamentales, las
teoriasy los principios relacionados con los sistemas de supervision y control ferroviario.

Es importante que el docente realice demostraciones practicas para ilustrar el funcionamiento
de los sistemas de supervision y control ferroviario. Esto puede incluir la presentacion de
equipos, simulaciones en laboratorio o el uso de herramientas de software especificas.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones

elaboracion o revision

Representantes de los
Institutos tecnoldgicos de:
Campeche Cancun, Mérida,
Oaxaca, Orizaba, Superior
de Escarcega, Superior de
Valladolid, Superior del
Oriente del Estado de
Hidalgo, Tlahuac, Toluca,
Villahermosa, Zona Maya y
Zona Olmeca

Del 8 de mayo al 2 de junio.
Tecnoldgico Nacional de
México, Ciudad de México y
en el Instituto Superior de
Escarcega

Reunion de Disenio Curricular de la
carrera de Ingenieria Ferroviaria.

4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura

Saberes, habilidades y destrezas de la asignatura

Analiza los dispositivos utilizados en la senalizacién, mando y control aplicados en la
infraestructura ferroviaria para la operacién segura y eficiente de los trenes.

5. Saberes, habilidades y destrezas previas

Comprende y aplica los principios de los sistemas de electrificacion y de la electrénica de
potencia en el disefio y operacién de sistemas ferroviarios, considerando aspectos como
seleccién de dispositivos electrénicos, la alimentacidon de energia eléctrica a los trenes y la

infraestructura necesaria para la electrificacion de vias.
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6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Senalizacion y control de trenes 1.1  Tipos de senalizacion ferroviaria:

111  Senales fijas.

112 Senales moviles.

11.3  Senales luminosas.

11.4 Sehales mecanicas.
1.2 Sistemas de deteccién de trenes.

1.21 Circuitos de via.

1.2.2 Balizas.

1.2.3 Sistemas de deteccidén remota.
1.3 Principios de control de trenes.

131 Blogqueo automatico.

1.3.2 Blogueo manual.

1.3.3 Sistemas de mando y control.

2 | Sistemas de control de trafico |21 Principios de planificacidon y programacioéon del

ferroviario trafico.

2.2 Sistemas de control de trafico centralizado y
distribuido.

23 Gestion de conflictos y prioridades en el
control de trafico.

3 | Sistemas de supervision y control de | 31 Monitoreoy control de vias y desvios.

infraestructuras. 3.2 Supervision de la energia y suministro
eléctrico en la red ferroviaria.

3.3 Mantenimiento predictivo y gestidon de averias.

4 | Gestion de emergencias y seguridad. | 41 Planificacidén y gestion de emergencias en el
control ferroviario.

42 Sistemas de proteccidon y seguridad en el
control ferroviario.

4.3 Procedimientos de seguridad y respuesta a
situaciones de emergencia

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Senalizacion y control de trenes

Saberes, habilidades y destrezas Actividades de aprendizaje
Identifica los elementos de sistema de | ¢ Enumerar los diferentes tipos de sistemas de
sefalizacion y control utilizados en el sefalizacion  utilizados en los sistemas
mando de sistemas ferroviarios. ferroviarios.

e Localizar los sistemas de senalizacion en via y
material rodante.

e Elaborar un diagrama donde se identifiquen los
sistemas de deteccion de trenes.

e Realizar un mapa conceptual sobre el
funcionamiento de control de trenes.

e Realiza una investigacién de las tendencias
tecnolégicas de los sistemas de sistemas de
sefalizacion.
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Sistemas de control de trafico ferroviario

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Conoce los principios de planificaciéon y
programacion de trafico mediante el
control de distribuido aplicado a la gestion
de conflictos y prioridades

Realizar un cuadro sindptico sobre los principios
de planeacion y programacion del trafico.
Elaborar un esquema donde se identifiquen los
sistemas de control centralizado y distribuido
Analizar casos de conflictos para contemplar las
prioridades en el control de trafico.

Sistemas de supervision y control de infraestructuras.

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Identifica los sistemas de supervision,
control y alimentacién de instrumentos y
aparatos para el apoyo de prediccidon de
mantenimiento.

Elaborar una infografia de los tipos de sistemas
de supervisiéon y control de vias, utilizados
normalmente.

Exponer sobre los sistemas de supervision y
suministro eléctrico.

Desarrollar un plan de mantenimiento y gestion
de averias.

Gestion de emergencias y seguridad.

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Comprende los sistemas de protecciény
seguridad de sistemas ferroviarios para
dar respuesta a situaciones de
emergencia

Analizar casos de gestion de emergencias
Realizar un analisis de funcionalidad de los
sistemas de proteccion y seguridad en sistemas
ferroviario.

Analizar casos de procedimientos de seguridad
y respuesta a situaciones de emergencia en
sistemas ferroviarios.

Utilizar sistemas de simulacién de
funcionamiento de sistemas ferroviario.

Realizar una investigacion documental sobre la
normatividad aplicable para los procesos de
seguridad.

8. Practica(s)

e Simulacion e implementaciéon de los sistemas de sefiales.

e Analisis de funcionamiento de los sistemas de control.

e Realizar pruebas de sistemas de sefalizacion y control.

e Realiza simulacion especifica para la sefializacion y el control ferroviarios

e Analisis de los sistemas de supervisidn ferroviaria
e Andlisis de sistema de seguridad implementados en los sistemas ferroviarios

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) donde se

fundamenta el proyecto segun un diagndstico realizado, que permite a los estudiantes
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comprender la realidad o situacién en estudio para definir un proceso de intervencion o
disefiar un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

¢ Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
que implica el desempeno de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

e Evaluacioén: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluaciéon de saberes, habilidades y destrezas

La evaluaciéon requiere de una evaluacién continua y permanente, por lo que se deben realizar

evaluaciones:

e Diagnostica: con ella se busca obtener informacién acerca del nivel de conocimientos y
habilidades previas que tiene el estudiante y establecer estrategias para su desarrollo en la
asignatura.

e Formativa: tiene como objetivo principal explorar y verificar si los estudiantes estan
adquiriendo y desarrollando adecuadamente las habilidades requeridas. Permite identificar
tanto los avances como las deficiencias y carencias para proporcionar retroalimentaciéon util
qgue permita mejorar su desempeno académico.

e Sumativa: con ella se busca determinar el grado de ejecuciéon y desempefo alcanzado por
los estudiantes en la aplicacion de los conocimientos adquiridos durante el curso. Su
finalidad es asignar calificaciones y tomar decisiones de acreditacién basada en los niveles de
desempeno establecidos en el Lineamiento para la Evaluacion y Acreditacion de Asignaturas
vigente.

Algunas técnicas de evaluacién sugeridas son la observaciéon directa, coevaluacion,
autoevaluacién y heteroevaluacion en actividades de aprendizaje. Se recomienda el uso de
instrumentos de evaluacion como: guia de observacion, listas de cotejo y rudbricas. Como
herramienta de evaluacién se propone el portafolio de evidencias para un seguimiento
sistematico y coherente de los procesos de aprendizaje de los estudiantes, recopilando y
organizando los productos generados que reflejan su desempeno académico.
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